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АННОТАЦИЯ		
РАБОЧЕЙ	ПРОГРАММЫ	ДИСЦИПЛИНЫ	

	
«Технологические системы в нанотехнологиях»	

	
по	направлению	03.03.03 «Радиофизика» (бакалавриат)	

	
	

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Цели освоения дисциплины:_ Формирование у обучающихся знаний о методах и 
способах, применяемые в нанотехнологиях для получения, диагностики и контроля 
наноматериалов в технологических процессах. 
Задачи освоения дисциплины: Получение знаний о классификации основных 
технологических процессах производства изделий микро и наноэлектроники и 
оборудовании. О физических основах технологических процессов производства изделий 
микро и наноэлектроники. Об использовании технологических процессов для решения 
задач наноинженерии. 
 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Дисциплина является элективной и относится к вариативной части ОПОП в системе 
подготовки бакалавра по направлению 03.03.03 «Радиофизика». Дисциплина читается в 
8-ом семестре 4-ого курса студентам очной формы обучения и базируется на отдельных 
компонентах компетенций, сформированных у обучающихся в ходе изучения 
предшествующих учебных дисциплин учебного плана: 

 История развития технологий 
 История мировых открытий в области науки и техники 
 Ознакомительная практика 
 Теория колебаний 
 Метрология, стандартизация и сертификация 
 Технологическая (проектно-технологическая)  практика 
 Материаловедение наноматериалов и наносистем 
 Нанометрология 
 Радиоэлектроника 
 Испытания изделий 
 Физика конденсированного состояния вещества 
 Физико-химические основы нанотехнологий 
 Методы диагностики в нанотехнологиях 
 Высоковакуумные технологические процессы в наноинженерии 
 Физика активных элементов 
 Научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-

исследовательской работы) 
 Микро- и наноэлектроника 
 Методы и средства измерений и контроля 
 Квантовая электроника 
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 Интегральная и волоконная оптика 
 Оптоэлектронные устройства 
 Моделирование микро- и наносистем 
 СВЧ полупроводниковые приборы и методы автоматизированного контроля 

электропараметров СВЧ-модулей 
 Физические основы технологии полупроводниковых приборов и интегральных 

микросхем 
 Композиционные материалы. Металломатричные, с полимерной матрицей 

Для освоения дисциплины студент должен иметь следующие «входные» знания, 
умения, навыки и компетенции:  

Для освоения дисциплины студент должен иметь следующие «входные» знания, 
умения, навыки и компетенции: 

 знать базовые профессиональные понятия и определения, с которыми он будет 
сталкиваться в ходе обучения способность использовать основные методы, способы и 
средства получения, хранения, переработки информации, способность использовать 
компьютер как средство управления информацией; 

 способность использовать информационно-коммуникационные технологии, 
управлять информацией с использованием прикладных программ деловой сферы 
деятельности;  

 способность использовать инструментальные средства (в том числе, пакеты 
прикладных программ) для решения прикладных инженерно-технических и технико-
экономических задач, планирования и проведения работ по проекту; 

 способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин, 
применять методы математического анализа и моделирования; 

 способность применять знание этапов жизненного цикла продукции или 
услуги. 

 способность воспринимать (обобщать) научно-техническую информацию, 
отечественный и зарубежный опыт по тематике исследования. 
Результаты освоения дисциплины будут необходимы для дальнейшего процесса обучения 
в рамках поэтапного формирования компетенций при прохождении производственной и 
преддипломной практик, выполнении научно-исследовательской работы, подготовке и 
сдачи государственного экзамена, подготовке и защите выпускной квалификационной 
работы. 

 
 

3. Перечень планируемых результатов освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 
компетенций: 

Код и наименование 
реализуемой 
компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине (модулю), соотнесенных с 

индикаторами достижения компетенций 
ПК-2 Освоение 
конструктивных 
особенностей и 
режимов работы 
оборудования по 
производству 
полупроводниковых 
наноструктур 

Знать: физические процессы и явления в 
полупроводниках и полупроводниковых 
наноструктурах 

Уметь: проводить теоретический анализ процессов и 
явлений в полупроводниках и полупроводниковых 
наноструктурах 
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Владеть: методиками расчета параметров и 
характеристик полупроводников и 
полупроводниковых наноструктур 

ПК-3 Использование 
методик комплексного 
анализа структуры и 
физико-химических 
свойств 
полупроводниковых 
наноструктур 

Знать: принципы работы современной 
радиоэлектронной измерительной и испытательной 
аппаратуры и оборудования для проведения 
испытаний полупроводниковых наноструктур 

Уметь: проводить испытания полупроводниковых 
наноструктур с использованием современной техники 
электро- и радиоизмерений по существующим 
методикам 

Владеть: приемами и навыками эксплуатации 
современной радиоэлектронной и оптической 
аппаратуры и оборудования для испытаний 
полупроводниковых наноструктур 

ПК-5 Проведение 
работ по модификации 
свойств 
полупроводниковых 
наноструктур 

Знать: основные технологические этапы серийно 
изготавливаемых полупроводниковых наноструктур 

Уметь: осуществлять контроль параметров серийно 
изготавливаемых полупроводниковых наноструктур 

Владеть: методами модернизации серийно 
изготавливаемых полупроводниковых наноструктур 

 
4.	Общая	трудоемкость	дисциплины	

	
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часа). 

	
5.	Образовательные	технологии	

	
В ходе изучения дисциплины используются традиционные методы и формы 

обучения (лекции, практические занятия, самостоятельная работа). 
При организации самостоятельной работы используются следующие 

образовательные технологии: самостоятельная работа, сопряженная с основными 
аудиторными занятиями (проработка учебного материала с использованием 
ресурсов учебно-методического и информационного обеспечения дисциплины); 
подготовка к тестированию; подготовка к сдаче экзамена; внеаудиторная 
самостоятельная работа при выполнении студентом домашних заданий учебного 
характера. 

 
6.	Контроль	успеваемости	

	
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды текущего 

контроля: тестирование, устный опрос на практическом занятии. 
Промежуточная аттестация проводится в форме: зачет. 


